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1. Cel realizacji zadania

Niniejsze wytyczne stanowig dane wyjsciowe do opracowania dokumentacji projektowej (wraz z
wymaganymi decyzjami administracyjnymi i zezwoleniami) oraz wykonania modernizaciji
rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV R-333 ,Lwéwek Slgski” (dalej GPZ) w zakresie dobudowy
pola liniowego 110kV dla przytaczenia magazynu energii Rzasiny o mocy 80MW.

2.Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.

Modernizacja rozdzielni 110kV w GPZ jest zwigzana z realizacjg umowy o przytaczenie numer
UP/099113/2021/001R00 z dnia 06.12.2023 r. zawartej na podstawie warunkéw przytaczenia
WP/099113/2021/0O01R00 z dnia 14.02.2022 r. wydanych dla przytaczenia magazynu energii
Rzasiny (dalej GPO) o mocy przytgczeniowej SOMW.

3. Stan istniejacy rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Lwowek Slaski.

GPZ R-333 Lwéwek Slaski zlokalizowany jest na nieruchomosci gruntowej numer 197/3 obreb
Radtéwka w miejscowosci Radiéwka (gmina wiejska Lwowek Slagski). GPZ jest stacjg bez statej
obstugi. Rozdzielnia 110kV (napowietrzna) jest wykonana w uktadzie z pojedynczym systemem
szyn zbiorczych 110kV sekcjonowanym sprzegtem podtuznym w uktadzie H5.

Schemat jednokreskowy istniejgcej rozdzielni 110kV oraz zabudowang aparature 110kV
przedstawiono na rys. nr 1.

4, Stan projektowany rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Lwowek Slaski.

4.1.

4.2.

W rozdzielni 110kV nalezy zaprojektowac i wybudowa¢ nowe kompletne pole liniowe
110kV pod potrzeby przytaczenia magazynu energii Rzasiny. Magazyn energii ma zosta¢
przytaczony do sekcji 2 poprzez przytgcze kablowe 110kV, w zwigzku z czym w
nowoprojektowanym polu (nr 5) nalezy pozostawi¢ rezerwe terenu pod zabudowe
konstrukcji wsporczych dla gtowic kablowych i ogranicznikéw przepiec.
Po rozbudowie rozdzielni 110 kV do uktadu 1S na sekcji 2 zalezy zabudowac przektadniki
napieciowe.
Projektowanie oraz wykonanie konstrukcji wsporczych dla gtowic kablowych i
ogranicznikow przepie¢, o ktorych to elementach jest mowa powyzej, a takze
samych gltowic kablowych, ogranicznikdw przepie¢ oraz kabla 110kV z niezbednym
osprzetem, a takze przewodow AFL taczacych wyzej wymienione glowice kablowe
110kV z zaciskami pradowymi odtacznika liniowego 110kV w polu nr 5, nalezy do
obowiazkow Przytaczanego Podmiotu i nie wchodzi w zakres przedmiotu niniejszych
wytycznych.
Dla GPO nadano kod stacji:

RZS

natomiast dla linii 110kV relacji: stacja 110/20kV LWO (pole nr 5) — stacja 110kV/SN RZS
przypisano numer ruchowy:

S-335
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4.3. W polu nr 5 nalezy zainstalowac¢:
a) zespolone przektadniki pradowo-napieciowe 110kV olejowe z izolatorami
kompozytowymi
o liczbie i klasie rdzeni oraz uzwojen odpowiedniej dla funkcji pomiarowych i
zabezpieczeniowych, jednak nie mniejszej niz:

. liczba rdzeni pradowych — 6
. liczba uzwojen napieciowych — 5

zakres pragdowy czesci pradowej przektadnikow zespolonych po stronie pierwotnej: 150-
300-600A z klasa doktadnosci 0,2S przy jednoczesnej przecigzalnosci pradowej 120%.
Wybdr zakresu prgdowego czesci pradowej przektadnikow zespolonych po stronie
pierwotnej winien by¢ dobrany na podstawie warto$ci mocy przytaczeniowej i poparty
stosownymi obliczeniami. Prad wtérny czesci pradowej: 5A (zakres pradowy nalezy
uzgodni¢ na etapie projektowym z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Jeleniej Gérze
- Wydziat Pomiarow OKP oraz Wydziat Automatyki i Telemechaniki ST, po dokonaniu
stosownych obliczen). Dopuszcza sie dobdr innego zakresu pragdowego czesci pragdowe;j
przektadnikow zespolonych po stronie pierwotnej niz wskazany wyzej 150-300-600A,
jesli stosowne obliczenia wykazg taka konieczno$¢, jednakze wymaga sie, aby czesé
pradowa przektadnikow zespolonych po stronie pierwotnej byta wykonana jako
wielozakresowa. Z zespolonych przektadnikéw pradowo-napieciowych, o ktérych mowa
powyzej nalezy doprowadzi¢ obwody pragdowe (rdzen nr lll) oraz obwody napieciowe
(uzwojenie nr 1) do

szafy sterowniczej pola 110 kV nr 5.

b) pozostate niezbedne urzadzenia (np. wytacznik, odtgcznik liniowy z uziemnikiem od
strony linii, odtacznik szynowy z uziemnikiem od strony pola) zgodne ze Standardami
obowigzujgcymi
w TAURON Dystrybucja S.A.

Wytacznik 110kV w ilosci 1 szt. (wraz z konstrukcjami montazowymi) zostanie
zapewniony przez Zamawiajacego w ramach ,dostawy inwestorskiej”. Odbiér wytgcznika
(od dostawcy zewnetrznego) bedzie zrealizowany przez Zamawiajacego jednorazowo
na placu budowy na terenie stacji 110/20kV Lwéwek Slaski, po czym zostanie on
przekazany dla Wykonawcy. Dane wytacznika, o kitérym mowa powyzej zawiera
zatgcznik nr 3.

4.4. W zakresie zabezpieczen pole liniowe nr 5 nalezy wyposazy¢ w:

a) terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym (zabezpieczenie podstawowe), ktory
powinien by¢ wyposazony m.in. w dodatkowg funkcje zabezpieczenia
ziemnozwarciowego, pradowego kierunkowego

b) terminal polowy z zabezpieczeniem odlegtosciowym petnigcy jednoczesnie funkcje
sterownika polowego (zabezpieczenie rezerwowe)

c) zabezpieczenia odlegtosciowe i ziemnozwarciowe nalezy wyposazy¢ w funkcje
umozliwiajaca jednoczesne, dwustronne wytgczenie linii niezaleznie od wartosci mocy
wprowadzanej przez magazyn energii do sieci

d) terminal polowy z zabezpieczeniem odcinkowym powinien by¢ wyposazony w
dodatkowe zabezpieczenia: nadprgdowe i ziemnozwarciowe kierunkowe uaktywniane
przy uszkodzeniu tacza

e) terminale polowe z zabezpieczeniem odcinkowym i odlegtosciowym winny byé
wyposazone w interfejsy Swiattowodowe umozliwiajgce wspotprace odpowiednio z
terminalami na przeciwlegtym koncu linii 110kV oraz prace wspoétbiezng zabezpieczen

Strona 4z 21



4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

odlegtosciowych w relacji stacje GPO - GPZ poprzez wydzielone wiékna swiattowodowe
bez udziatu dodatkowych urzadzen teletransmisyjnych

f) uktad przekazania sygnatu bezwarunkowego wytgczenia od uktadu LRW w stacji GPZ
na wytgcznik zabudowany w stacji GPO w przypadku zawiedzenia wytacznika w staciji
GPZ podczas impulsowania zabezpieczen ,na wytacz” pola w stacji GPZ (w polu kier.
GPO)

g) uktad przyjecia impulsu bezwarunkowego wytaczenia z przeciwlegtego konca linii na
wytgcznik zabudowany w stacji GPZ od uktadu LRW pola linii w stacji GPO w przypadku
zawiedzenia wytacznika w polu linii 110kV w stacji GPO

Pole liniowe 110kV przeznaczone pod potrzeby przytaczanego obiekiu wyposazy¢

w rejestrator jakosci energii elekirycznej klasy A podtgczony do wydzielonych rdzeni

zespolonych przektadnikdw pradowo-napieciowych o klasie nie gorszej niz 0,5. Rejestracjg

powinny by¢ objete wszystkie parametry wymagane przez Instrukcje Ruchu i Eksploataciji

Sieci Dystrybucyjnej oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowego

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Rejestrator winien kontrolowa¢ m.in.:

a) poziom napiecia

b) wspotczynnik mocy

c) zawarto$¢ harmonicznych

d) symetrie napiecia

Dane z rejestratora parametrow jakosci energii elekirycznej nalezy przesytaé w protokole

DNP3.0 do istniejacego serwera akwizycji danych znajdujacego sie w budynku TAURON

Dystrybucja S.A. Oddziat w Jeleniej Gorze. Nalezy zabudowac urzadzenia do transmisji on-

line danych z rejestratora. W ramach zadania nalezy wykona¢ niezbedng edycje w systemie

SYNDIS PQ wraz z uruchomieniem analizatora w GPZ.

Zabezpieczenia i obwody wtérne w polu liniowym 110kV przeznaczonym pod potrzeby

przytgczanego obiektu muszg by¢ zintegrowane z automatykami stacyjnymi, systemem

sygnalizacji i rejestracji zaktécen w GPZ.

W polu liniowym 110kV przeznaczonym pod potrzeby przytagczanego obiektu

nalezy zrealizowaé blokade przed podaniem napiecia od strony GPO, w oparciu o funkcje

,synchro-check” zaimplementowang w zabezpieczeniu odlegto$ciowym.

W stacji GPZ w szafie teleinformatycznej ODF nalezy przygotowaé miejsce dla nowej

przetgcznicy $wiattowodowej (dla relacji GPZ — GPO). Montaz urzadzenia, o ktérym

mowa powyzej, nalezy do obowiazkéw Przylaczanego Podmiotu i nie wchodzi w

zakres przedmiotu niniejszych wytycznych. W zakresie zadania jest jednak powigzanie

zabudowanej przetacznicy $wiattowodowej z szafg zabezpieczen pola nr 5 oraz z szafg
telemechaniki w pomieszczeniu nastawni.

Istniejgce przebudowywane urzadzenia teletransmisyjne nalezy przystosowa¢ do

uruchomienia transmisji danych z nowych urzadzen telemechanicznych oraz danych

z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

W nastawni stacji GPZ nalezy zabudowac/rozbudowa¢ szafe pomiarowo-rozliczeniowag

wraz z licznikami, urzadzeniami pomocniczymi i oprzewodowaniem, zgodnie

z wymaganiami w zakresie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przytgczanego obiekiu,

opisanymi w punkcie 5.

W nastawni GPZ, w szafie sterowniczej pola 110kV nr 5, nalezy zabudowaé

listwe zaciskowg, do ktérej nalezy doprowadzi¢ z zespolonych przektadnikow

prgdowo-napieciowych pola nr 5 (z obwodu pomiarowego pradu i napiecia), obwody

pradowe (rdzen nr 1) i obwody napieciowe (uzwojenie nr lll).

Przed przytaczeniem magazynu energii w stacji Lwowek Slgski nalezy dokonaé korekty

nastawien istniejgcych zabezpieczen zainstalowanych w polach rozdzielni 110kV.

Pole nr 5 nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki SPZ 3-fazowego z kontrolg zaniku napiecia

od strony GPO. (automatyka SPZ winna by¢ blokowana w przypadku wykrycia obecnoéci
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4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

napiecia na linii 110kV od strony stacji GPO). Automatyka SPZ moze dziata¢ tylko na
wytgcznik w polu linii 110kV w stacji GPZ. Nie dopuszcza sie zataczania poprzez te
automatyke wytacznika 110kV w stacji GPO w polu linii 110kV kierunek stacja GPZ.
Nalezy zapewni¢ rownolegte impulsowanie ,na wytgcz” od wszystkich zabezpieczen w GPZ
w polu linii do GPO na wytacznik na przeciwlegtym koncu linii oraz zabudowa¢ w GPZ
przetagcznik (wprowadzony do telemechaniki) umozliwiajgcy odstawienie rownolegtego
impulsowania ,na wytacz” dziatajacego na wytacznik w GPO.
W GPZ w nowo wybudowanym polu linii 110kV przyjaé, ze sterownik telemechaniki bedzie
integralng czescig zabezpieczenia rezerwowego (w tym wypadku zabezpieczenia
odlegtosciowego).
W GPZ nalezy rozbudowa¢ koncentrator o 2 kanaty w protokole DNP 3.0. Jeden z kanatéw
do celéw telemechaniki danych z FW, natomiast drugi kanat do celéw przesytania danych
pomiarowych do planowanej FW wymagana predkos¢ transmisji — min. 9,6 kb/s dla
wszystkich kanatéw, (obie transmisje on-line drogg $wiattowodowa) Dodatkowo dane
telemechaniki z FW powinny by¢ przesytane bezposrednio do systemu SCADA O/ Jelenia
Gora droga radiowag w oparciu o GPRS.
Telemechanika z danymi o magazynie energii ,Rzasiny” ma byé wprowadzona
bezposrednio do systemdéw nadrzednych SCADA O/ Jelenia Gora. Nalezy przewidzie¢
rowniez telemechanike do systeméw SCADA LWS i LWL oraz do Polskich Sieciach
Elektroenergetycznych Zachdéd S.A. oraz PSE - Operator S.A. w zakresie zgodnym z
Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej w ramach retransmisiji.
Dane do obliczen:
a) maksymalne poziomy wielkosci mocy zwarciowych i pradow zwarciowych na szynach
110KV stacji Lwowek Slaski okreslone zostaty w ponizszej tabeli:

Szwat lzw3t lzwit Xo/X1
Wezet sieciowy
[MVA] [kA] [kA] [-]
LWO 114 1450 7,6 6,4 1,59

Z uwagi na moc maksymalng, stacja GPZ (fundamenty, konstrukcje wsporcze,
oszynowanie
i aparatura) winna by¢ zaprojektowana na spodziewang wielkosé pradu zwarciowego,
co przy uwzglednieniu typoszeregu mocy zwarciowej wymaga wartosci min. 3.500 MVA
b) sie¢ 110kV pracuje z uziemionym skutecznie punktem zerowym.
c) przerwa bez-napieciowa wynikajgca z dziatania automatyki SPZ wynosi maksymalnie 1s
d) przy doborze aparatury tgczeniowej i pomiarowej (wytgczniki, odtgczniki, przektadniki
pragdowe, ograniczniki przepie€) przyjaé czas znamionowy trwania zwarciat = 1s
e) przy doborze zyt powrotnych kabli, przewodéw ECC, przewoddéw odgromowych linii
napowietrznych, instalacji uziemiajgcej, szyn zbiorczych, konstrukcji wsporczych oraz
fundamentéw przyja¢, ze maksymalny czas likwidacji zwaré w sieci 110kV,
eliminowanych przez urzadzenia EAZ wynosi t = 0,6 s.

W rozdzielni 110kV GPZ zabudowaé uktad zabezpieczenia szyn (ZS) i lokalnej rezerwy
wytacznikowej (LRW). Nie stosowaé odrebnego uktadu ZS i LRW. Uktady te powinny byé
zintegrowane w jednym komplecie urzadzen.
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5. Pomiary energii elektryczne;j.

Zaprojektowaé pomiary energii elekirycznej w szafie pomiarowej umiejscowionej
w nastawni 110kV.

Uktad pomiarowo — rozliczeniowy przytacza magazynu energii ,Rzasiny” na napieciu 110kV:

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

5.10

Zastosowa¢ dwa rownowazne uktady pomiarowo — rozliczeniowe:

podstawowy i rezerwowy.

zasilanie uktadu podstawowego i rezerwowego odbywa sie z oddzielnych rdzeni/uzwojen
przektadnikéw zainstalowanych w tym samym miejscu.

W uktadzie pomiarowo - rozliczeniowym nalezy wykorzystaé cze$¢ pradowa
zainstalowanych w polu liniowym zespolonych przektadnikéw pradowo-napieciowych
110kV z dwoma rdzeniami pomiarowymi klasy nie gorszej niz 0,2S w petnym uktadzie
gwiazdowym z przektadnig dobrang do wielkosci mocy oddawane;.

W uktadzie pomiarowo — rozliczeniowym nalezy wykorzystaé cze$¢ napieciowg
zainstalowanych w polu liniowym zespolonych przektadnikow
pradowo-napieciowych 110kV z dwoma uzwojeniami pomiarowymi klasy nie gorszej niz 0,2
w petnym uktadzie gwiazdowym o przektadni:

110:4/3//01:4/370,1:4/3  kV.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zosta¢ dobrana

tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 25% + 100% wartosci

nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikédw. Na etapie projektowym nalezy tak

dobra¢ przektadniki pomiarowe, aby unikngé koniecznosci stosowania rezystorow

docigzajacych.

Wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS dla przektadnikéw w uktadach pomiarowych

podstawowych i rezerwowych powinien by¢ nie gorszy niz 5.

Do rdzenia wtérnego przektadnikéw pradowych nie mozna przytagczac innych przyrzgdow

poza licznikami energii elekirycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow

docigzajacych.

Dla kazdego uktadu pomiarowo - rozliczeniowego zastosowac elektroniczne liczniki energii

elektryczne] dwukierunkowe (czterokwadrantowe) do pomiaru mocy i energii czynnej,

o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,2 oraz dwukierunkowym pomiarem mocy i energii

biernej o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1 (pomiar energii biernej indukcyjnej

i pojemnosciowej dla kazdego rodzaju kierunku energii czynnej), z rejestracjg profilu

obcigzenia dla kazdego rodzaju energii, zasilane z osobnych rdzeni i uzwojen pomiarowych

przektadnikow.

Liczniki energii elektrycznej powinny byé wyposazone w:

a) opcje pomiaru strat

b) zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego

c) rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres minimum 63 dni profilu
stanu liczydet energii elektrycznej zapamietywane w 15 minutowych okresach oraz umozliwia¢
pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii fgczy transmisyjnych lub w celach
kontrolnych

d) ukfady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w przypadku braku
napie¢ pomiarowych

e) uktady synchronizacji czasu, synchronizowane z zewnetrznego zrédta DCF77 lub GPS,
co najmniej raz na dobe

f) uktady umozliwiajgce zdalng transmisje danych pomiarowych do eksploatowanego w TAURON
Dystrybucja S.A. systemu pomiarowego klasy AMM

Liczniki powinny rejestrowaé profil godzinowy standéw liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajacy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig
na poziomie 1 kWh.
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5.11

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

5.18

Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmisji bezposrednio z interfejséw szeregowych
(RS232/RS485) lub IP licznikdw uktadu podstawowego i rezerwowego realizowane w
sposéb ciagty ,on-line”:

a) transmisje danych do systemu pomiarowego klasy AMM. z wykorzystaniem istniejacych
urzadzen telekomunikacyjnych i linii $wiattowodowych (odczyt danych dla Oddziatu TAURON
Dystrybucja S.A. w Jeleniej Gorze) w kanale V.24 / 64 kbit/s

b) transmisje danych z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS (odczyt danych
pomiarowych dla obu stron)

Nalezy zastosowac¢ zabezpieczenia obwoddw napieciowych (w tym zabezpieczenie kabla

relacji przektadnik — szafka kablowa) instalowane na konstrukcji przektadnikow

napieciowych.

W obwodach wtérnych zastosowacé listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg by¢ ostoniete

i przystosowane do oplombowania.

Urzadzenia wchodzace w skiad kazdego uktadu pomiarowo- rozliczeniowego muszg

posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami

zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego

urzadzenia.

W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja,

urzgdzenie musi posiada¢ odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce poprawnosé

dziatania (Swiadectwo wzorcowania — licznik, protokét lub Swiadectwo badania

kontrolnego — przektadnik). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione

laboratoria zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Liczniki i urzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni stacji

GPZ, w szafie pomiarowo-rozliczeniowej na uchylnej i przystosowanej do oplombowania

tablicy licznikowej.

W poblizu tablicy licznikowej nalezy zamontowac¢ gniazdo 230V AC umozliwiajace

podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Operator systemu elektroenergetycznego moze zainstalowac¢ analizator jakosci energii

elektrycznej w uktadzie-rozliczeniowym kategorii A — w przypadku:

- wytworcow wykorzystujgcych energie wiatru lub promieniowania stonecznego lub innych
wytworcédw, dla ktorych instalacja jest uzasadniona — biorgc pod uwage lokalizacje i role
obiektu w $wiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji energii elektrycznej

Powyzsze dane zostaly przedstawione dla celéw wykonania dokumentacji projektowej.
Liczniki energii elektrycznej dostarcza na plac budowy i zainstaluja stuzby eksploatacyjne
Zamawiajacego.
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6. Obwody wtérne — wymagania ogélne.

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

Przewidzie¢ zastosowanie jednolitego, cyfrowego systemu zabezpieczen w zakresie
nowoprojektowanego pola. Nalezy dazy¢ do zastosowania jak najmniejszej ilosci typow
zabezpieczen. Zastosowaé rozwigzania identyczne do systemow zabezpieczen
w istniejgcych polach rozdzielni 110kV.

Zabezpieczenia powinny spetnia¢ stosowne wymagania obowigzujgcych norm polskich
i europejskich, szczegOllnie w zakresie odpornosci na zaktécenia elektromagnetyczne
i elektrostatyczne. Parametry te musza by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych
urzadzen.

System zabezpieczen, elementy telemechaniki oraz urzadzenia potrzeb wtasnych powinny
zostaé zintegrowane w jednolity system telemechaniki z wykorzystaniem standardowych
protokotdéw komunikacyjnych.

W projektowanym polu przewidzie¢ organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego
monitoringu i nadzoru pracy zabezpieczen.

Przewidzie¢ zabudowe gniazd wtykowych 230V AC do zasilania aparatury probierczej,
zlokalizowanych w obrebie nowoprojektowanego pola 110kV oraz stanowiska tego pola
w nastawni rozdzielni 110kV.

Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi tacznikami
w nowobudowanym polu 110kV wyposazonymi w napedy elekiryczne. Przewidzie¢
zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tacznikéw. Sterowanie moze byé
zrealizowane poprzez zabezpieczenia spetniajgce funkcje sterownikéw polowych.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rezerwowego lokalnego sterowania wyzej
wymienionymi tgcznikami i automatykami z pominieciem sterownikéw polowych.
W przypadku gdy funkcja sterownika polowego jest zintegrowana z zabezpieczeniem, role
sterownikéw polowych winny spetniaé zabezpieczenia rezerwowe.

Nie przewiduje sie automatyki SZR 110kV.

Zabezpieczenia spetniajgce funkcje sterownika polowego powinny by¢é wyposazone
w wyswietlacz graficzny przedstawiajacy aktualng synoptyke pola (taczniki i automatyki).
Ponadto zabezpieczenia powinny by¢ wyposazone we wskazniki sygnalizujgce pobudzenia
i dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych.

Zabezpieczenia nowoprojektowanego pola kablowego 110kV przewidzie¢ w dwustronnej
szafie przekaznikowo — sterowniczej umieszczonej w istniejgcym pomieszczeniu nastawni.

Umiejscowienie nowej szafy powinno by¢ tak zaprojektowane (z ewentualng zmiang
lokalizacji istniejacych tablic przekaznikowych i nastawczych) aby odwzorowaé aktualny
nowy schemat stacji i aby mozliwy byt tatwy dostep do zainstalowanej aparatury i listew
zaciskowych.

Zabezpieczenia powinny byé wyposazone w odpowiednig ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych
aby ograniczy¢ do minimum stosowanie przekaznikdw pomocniczych.
Przewidzie¢ zastosowanie cyfrowego miernika tablicowego (tak jak w innych polach) dla

potrzeb pomiaréw lokalnych nowoprojektowanego pola 110kV. Miernik ten ma by¢ zrédtem
telepomiaréw tego pola i zrodtem danych dla budowanego ME.
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6.12

6.13

6.14

6.15

Oznaczenia schematéw oraz przyjete rozwigzanie w zakresie listew montazowych nalezy
uzgodni¢ na etapie projektowania. Nalezy przewidzie¢ takie rozwigzanie zaciskow
montazowych, aby zapewniaty dogodne i bezpieczne pomiary oraz zabiegi eksploatacyjne.
Wszystkie zaciski montazowe nalezy zaprojektowac¢ jako ztaczki bez-Srubowe. Ponadto
nalezy przewidzie¢ zastosowanie ztgczy probierczych zabezpieczen w celu umozliwienia
podtaczenia urzgdzen testujacych podczas zabiegéw eksploatacyjnych. Przewiduje sie
zastosowanie listew probierczych zainstalowanych w szafce kablowej pola 110kV,
stuzacych do pomiarow eksploatacyjnych wytacznika mocy (wydzielona listwa z trzema
zaciskami pomiarowymi: ,+” sterowniczy podstawowy, OW — wytaczenie wytacznika i ZW —
zatgczenie wytacznika).
Nie dopuszcza sie powtarzajgcej sie numeracji zaciskbw w ramach szafy lub szafki
kablowej (to oznacza, ze w szafie nie moze by¢ kilka kompletow listew, z ktérych kazda
zaczynataby sie od numeru 1. Ma by¢ tylko jedna listwa zaciskowa).

Schematy ideowe oraz montazowe w zakresie obwoddéw wtdrnych nowoprojektowanego
pola wymagajg uzgodnienia na etapie projektowania. Dokumentacja obwoddéw wtdrnych
powinna zawiera¢ konfiguracje zabezpieczen i wszystkich elementéw programowanych.
Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ zabezpieczen powinna by¢ opracowana w oparciu 0 narzedzie
programowe przyjetego systemu zabezpieczen. Powyzszg konfiguracje nalezy udostepnic
Zamawiajacemu w wersji edytowalnej wraz z programem zarzgdzajacym.

Dostarczyé Zamawiajgcemu kompletne oprogramowanie do konfiguracji, nastawiania
i odczytywania danych dla catej programowalnej aparatury. Przewidzie¢ szkolenia
pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi, sprawdzen i konfiguracji tej aparatury.

Pole magazynu energii ,Rzasiny” wprowadzi¢ do centralnej sygnalizacji w zakresie
sygnalizacji zbiorczej Aw, Up, ALARM na wzér innych pél liniowych 110kV
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7.Obwody wtérne — wymagania szczegotowe.

7.1 Zabezpieczenie rdéznicowe
7.1.1  Wymagania ogdine
ILp. |Wyszczegélnienie Wartosci Wymagane Uwagi
1. |Dopuszczenie do stosowania|Stosowny
na terenie POLSKI Atest
2. |Rodzaj wykonania Cyfrowe
3. |Rejestrator zaki6cen i zdarzers |Obecny Obstuga formatu ,COMTRADE”
Rejestrator nie moze blokowac¢ sie po zapisie
4. |tacze  $wiattowodowe  do|Swiattowdd szklany wielomodowy|Wymagany protokét IEC 60870-5-103
telemechaniki ze ztaczami ST
5. |kacze inzynierskie Ztgcze RS485 dwuprzewodowe Port niezalezny od ztgcza do telemechaniki oraz
I od ztgcza lokalnego
I6. [Ochrona danych (nastawien) [Obecny system haset
I7 Obudowa Za-tablicowa dla Rozdzielni WN
7.1.2 Wymagania szczegodtowe
ILp. [Wyszczegoinienie Wartosci Wymagane Uwagi
1. |llos¢ wejs¢ pradowych 4 niezalezne wejscia pradowe
(3 x fazowe + 1 x zerowo-prgdowe)
2. |llos¢ wejs¢ napieciowych 3 fazowe + Uo
3. |llo$¢ wejs¢ binarnych Minimum 8 wej$¢ Dowolnie programowalne
4. |[llos¢ wyjsé stykowych Minimum 3 wyjscia sterownicze (WYL1, WYL2,|Dowolnie programowalne
ZAL) + Minimum 8 wyj$¢ stykowych
(Aw, Up, AL., sygnalizacja ogélna, sygnalizacja
centralna, rejestratory zaktécen zewnetrzne)
UWAGA: Styki wyj$ciowe do cewek: MOCNE
5. |Funkcje zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna Komunikacja z drugim potkompletem w oparciu
roznicowa 0 $wiattowdd jednomodowy
16. |Funkcje zabezpieczeniowa: Kryterium zerowo-pradowe minimum 2 stopniowe |”
ziemnozwarciowa
7. |Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowang logike zabezpieczenial
Kontroli braku ciagtosci i jedno z wej$¢ binarnych. Funkcja aktywna tylko
obwoddw wytaczajgcych przy wytgczniku zatgczonym
I8- |Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o funkcje wykrywania sktadowej
Kontroli przerwy o obwodzie przeciwnej pragdu
prgdowym jednej z faz
9. [Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowana logike zabezpieczenia
Lokalnej Rezerwy
10. [Wyswietlacz LCD Wymagane odwzorowane stanu tgcznikdw,|Wyswietlanie ~ warto$ci  pomiaréw:  praddw,
automatyk. napiecia, mocy, kata pomiedzy lo/Uo

Mozliwo$¢ sterowania tagcznikami wyposazonymi
w naped i automatykami z panelu zabezpieczenia

11.

Optyczna sygnalizacja
dziatania zabezpieczenia
Dowolnie programowalne diody

Programowalne diody (>14 szt.) umozliwiajace co
najmniej nastepujaca sygnalizacje:
Pobudzenie cztonu réznicowego w fazie L1
Pobudzenie czlonu réznicowego w fazie L2
Pobudzenie cztonu réznicowego w fazie L3
Zadziatanie cztonu réznicowego
Uszkodzenie tacza swiattowodowego
Pobudzenie lo>

Pobudzenie lo>>

Zadziatanie lo>T

Zadziatanie lo>>T

(+)(-) < (zanik napigcia sygnalizacyjnego)
Cw (brak ciagtosci cewki)

RN (rozbrojenie napedu)

Uszkodzenie Zabezpieczenia

Sygnalizacja:

Pobudzenia cztonéw réznicowo-pradowych
Zadziatania cztonow:

Réznicowo pradowych

Pobudzenie cztonéw ziemnozwarciowych
Zadziatanie cztonéw ziemnozwarciowych

Stanu zbrojenia wytgcznika
Uszkodzenia zabezpieczenia

Braku ciggtosci obwoddw wytaczajacych
Uszkodzen elementéw pola
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7.2 Zabezpieczenie odlegtosciowe petnigce funkcje sterownika pola

7.2.1 Wymagania ogdine
ILp. |Wyszczegélnienie Jednostka Wartosci Wymagane
1. |Dopuszczenie do stosowania|Stosowny
na terenie POLSKI Atest
2. |Rodzaj wykonania Cyfrowe
3. |Rejestrator zakiécen i zdarzen |Obecny Obstuga formatu ,COMTRADE”
Rejestrator nie moze blokowac¢ sie po zapisie
4. |tacze s$wiattowodowe  do|Swiattowdd szklany wielomodowy Wymagany protokét IEC 60870-5-103
telemechaniki ze ztagczami ST
5. [kacze inzynierskie Ztacze RS485 dwuprzewodowe Port niezalezny od ztacza do telemechaniki oraz odj
ztacza lokalnego
16. |Ochrona danych (nastawien) |Obecny system haset
I7 |obudowa Za - tablicowa
7.2.2 Wymagania szczegoétowe
ILp. |Wyszczegdlnienie Wartosci Wymagane Uwagi
1. |Charakterystyka dziatania|Poligonalna Zasiegi wzdtuz osi R niezalezne
Minimum 6 niezaleznych nastawianych stref. nastawiane dla zwar¢ doziemnych i wielofazowych
zabezpieczenia Wspdlna lub niezalezna nastawa wzdtuz osi X dlaj
zwaré¢ doziemnych i wielofazowych
odlegtosciowego
2. |Automatyka SPZ SPZ 3 faz
3. |Strefa wydtuzona (1W) Obecna Strefa 1W musi by¢é standardowg funkcja]
dla wspétpracy z SPZ zabezpieczenia.
Nie dopuszcza sie, aby strefa 1W byta
konfigurowana niestandardowo (jako strefa 4,5 itd.)
4. |Praca wspotbiezna Obecna Terminal wyposazony w port RS485 wraz
z konwerterem dla $wiattowodu jednomodowego.
Konwerter zasilany z napiecia =220V DC
15.  |Synchrocheck Obecny Dodatkowe wejscie napieciowe
l6. |[Funkcja zabezpieczeniowa: Funkcja dostepna W oparciu o programowana logike zabezpieczenia if
Kontroli braku ciggtosci jedno z wejs¢ binarnych.
obwoddw wytaczajgcych Funkcja aktywna tylko przy wytgczniku zataczonym
7. |llos¢ wyjs¢ stykowych Minimum 3 wyjscia sterownicze (WYL1, WYL2,|Dowolnie programowalne
ZAL) + Minimum 8 wyj$¢ stykowych
(Aw, Up, AL., sygnalizacja ogdlna, sygnalizacja
centralna, rejestratory zaktocen zewnetrzne)
UWAGA: Styki wyjsciowe do cewek: MOCNE
18. |Optyczna sygnalizacja|Programowalne diody
dziatania zabezpieczenia (co najmniej 14 szt.) umozliwiajace nastepujaca
sygnalizacje
Pob L1, Sygnalizacja pobudzenia faz,
Pob L2,
Pob L3,
Pob N, Sygnalizacja
1N, dziatania stref odlegto$ciowych
1W,
2, Sygnalizacja
3, Dziatania automatyki SPZ
wz,
WD, Sygnalizacja stanu obwodéw  przektadnikow]
bISPZ, napieciowych
Bz
Uszk. Zabezp. Sygnalizacja uszkodzenia zabezpieczenia
9. |Sygnalizacja  stykowa  do|Programowalne co najmniej 24 stykéw wyj$ciowych
sygnalizaciji zbiorczej
i zewnetrznych rejestratorow
zakiocen
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8. Telemechanika.

8.1  Wymagania ogélne.

>

Rozbudowa¢ istniejacy koncentrator telemechaniki stacyjnej o obstuge nowego pola
liniowego rozdzielni 110kV i wszystkie nowe urzadzenia, ktére powinny by¢ objete
systemem telemechaniki stacyjnej. llos¢ informacji przesytana droga rezerwowag
powinna by¢ zredukowana do mozliwosci transmisyjnych wynikajgcych z
przepustowosci tej drogi. Sterownik stacyjny wraz z lokalnym stanowiskiem
operatorskim muszg by¢ zaopatrzone w synchronizowane zrédto czasu. Synchronizacja
podstawowa powinna by¢ zrealizowana w oparciu o system nadrzedny. Jako rezerwowe
zrodto synchronizacji mozna przyjaé synchronizacje w oparciu o GPS. Dokumentacja
powinna zawiera¢ peten wykaz sygnatow telemechaniki. Nalezy udostepni¢
Zamawiajacemu program zarzadzajacy.

Rozbudowaé istniejacy koncentrator o 2 niezalezne kanaly szeregowe RS485
wraz z niezbednymi konwerterami RS485/OPTO SM w szeregowym protokole DNP3
celem przyjecia telemechaniki z magazynu energii oraz wysytania danych pomiarowych
do magazynu energii celem prawidtowej regulacji pracy magazynu energii.

Nowe pole liniowe rozdzielni 110kV, jak réwniez catos¢ magazynu energii, nalezy
wprowadzi¢ do poza systemem nadrzednym réwniez do istniejgcego na stacji
stanowiska lokalnego HMI. Zaktualizowa¢ istniejaca mape stacji oraz rozbudowaé baze
stanowiska o komplet nowych sygnalizacji, sterowan i pomiarow. Komunikacja z
koncentratorem oraz innymi urzadzeniami winna odbywaé sie zgodnie z przyjetym
standardem.

8.2 Zakres telemechaniki dla projektowanego pola 110kV:

a)

YV V VY

b)

Y

c)

YV VVYVYY

telesygnalizacjg nalezy objaé:
dwubitowo stany potozenia wszystkich tacznikow WN
dwubitowo stany automatyk
sygnalizacja stanu pracy i alarmowa urzadzen rozdzielczych
ostrzegawczg i zadziatania zabezpieczen nowego pola WN

telesterowaniem nalezy obja¢:
wszystkie taczniki nowego pola WN posiadajgce napedy elektryczne (tacznie z
uziemnikami)

automatyki (SPZ, PW i SYNCHRO)

kasowanie sygnalizacji optycznej niezaleznie dla zabezpieczenia réznicowego i
odlegtosciowego

telemetrig nowego pola kablowego 110kV nalezy obja¢:
pomiary mocy czynnej i biernej
pomiary pradéw (tréjfazowo)
pomiary napie¢ przewodowych i miedzyfazowych
pomiary napiecia z uktadu otwartego trojkata (U0)
pomiary czestotliwosci napiecia

Szczegotowy zakres telemechaniki pola nr 5 oraz magazynu energii ,Rzasiny” uzgodnic¢ na
etapie projektowania z TAURON Dystrybucja S.A.

8.3 Uwagi dodatkowe:
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a) dla kazdego urzadzenia - obiektu, dla ktérego jest zrealizowane w systemie
telemechaniki telesterowanie, musi byé réwniez wykonana zwrotna telesygnalizacja
stanu sterowanego urzadzenia potwierdzajaca zrealizowanie telesterowania

b) telemechanika ma wspoétpracowac z systemem dyspozytorskim SYNDIS MIKRONIKA
oraz z lokalnym system nadzoru. Na monitorze stanowiska lokalnego winna by¢
prezentowana stacja 110/20kV Lwoéwek Slgski oraz cata stacja GPO w postaci
graficznej

C) szczegdtowy zakres telemechaniki nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Jeleniej Gorze

9. Wymagania techniczne dla skrzynki zaciskowej przektadnikow 110kV

10.

9.1 Skrzynka dla zaciskow obwoddéw wtornych przektadnika powinna by¢ zlokalizowana
w miejscu dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych, a jej obudowa powinna by¢é wykonana
w stopniu ochrony min. IP 54.

9.2 W skrzynce powinny by¢ wydzielone zaciski z wyprowadzonymi koncami rdzeni pradowych
i uzwojen napieciowych dedykowanych do pomiaréw rozliczeniowych i bilansujacych
energii elektrycznej (w przypadku przektadnikow pradowych bedg to rdzenie pomiarowe
o klasie 0.2S, a w przypadku przektadnikbw napieciowych - uzwojenia pomiarowe
o klasie 0.2). Zaciski te powinny by¢ ostoniete przezroczystg pokrywa przystosowang
do plombowania. Pokrywy te powinny by¢ odrebne dla rdzeni prgdowych i uzwojen
napieciowych. Dopuszcza sie réwniez umieszczenie ww. zaciskdbw w odrebnej skrzynce
zaciskowej z mozliwoscig jej plombowania.

9.3 Uziemienie obwodu wtérnego napieciowego powinno umozliwia¢ jego demontaz na czas
pomiaréw.

9.4 Koncoéwki kazdego rdzenia pradowego i uzwojenia napieciowego powinny byé
wyprowadzone na odrebne zaciski. Pomiedzy dwoma zaciskami kazdego rdzenia
prgdowego i uzwojenia napieciowego powinien by¢é zabudowany odrebny zacisk
uziemiajacy. Np. dla pierwszego rdzenia prgdowego powinny to by¢ zaciski:

1S1 - _i‘— 1S2, dla drugiego: 2S1 —JT‘ — 282, itd.

9.5 Zaciski powinny umozliwia¢ przytaczenie przewodéw o przekrojach: 1,5mm? = 10mm? i byé
w wykonaniu sprezynowym lub srubowym — klatkowym.

9.6 Skrzynka zaciskowa powinna by¢é wyposazona w demontowalng ptytke z mozliwoscig
nawiercania otworéw o dowolnej wielkosci i montowania dtawic kablowych. Kable powinny
by¢é wprowadzane do obudowy od dotu poprzez dtawice z zachowaniem wymaganego
stopnia szczelnosci IP 54.

Uwagi korncowe.

Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy korzystaé z rozwigzan typowych
i powtarzalnych oraz zachowa¢ wymagania zawarte w aktualnie obowigzujacych przepisach i
normach  oraz  standardach  obowigzujgcych TAURON  Dystrybucja  S.A,,
w szczegolnosci w:

» standard techniczny nr 3/2014 dla ukltadéw elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej
w TAURON Dystrybucja S.A.

» standard techniczny nr 4/2014 — konfiguracje rozdzielni 110kV w sieci dystrybucyjnej WN
w TAURON Dystrybucja S.A.
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Dokumentacje nalezy przygotowa¢ w formie papierowej oraz elektronicznej w formacie pdf, a
takze w wersji edytowalnej w formacie DWG (najlepiej AUTOCAD 2004). W pliku DWG wszelkie
teksty majg by¢ mozliwe do edycji (nie moze to by¢ import z pliku PDF).

Dokumentacje wykona¢ w taki sposob, aby byta ona zgodna co do formy

z istniejacq dokumentacja innych pdl liniowych 110kV.

Obowiazujgce Standardy Techniczne w TAURON Dystrybucja S.A. sa zamieszczone na stronie
internetowej: www.TAURON-dystrybucja.pl w zaktadce:

Standardy techniczne — Ksiega Standardéw Technicznych

Niniejsze wytyczne projektowe nie stanowia gotowych rozwigzan technicznych, ale sa
materiatem okreslajacym zakres przysztego projektu, umozliwiajagcy wykonanie
prawidtowej wyceny przysztego projektu.
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Zatacznik nr 1 — schemat jednokreskowy rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Lwéwek Slaski
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Zatgcznik nr 2 — schemat jednokreskowy rozdzielni 110kV w stacji 110/20kV Lwéwek Slaski
(wycinek) zawierajgcy usytuowanie pola nr 5 po modernizacji GPZ
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Zatacznik nr 3 — charakterystyka techniczna wytacznika 110kV zapewnianego przez
Zamawiajgcego w ramach ,dostawy inwestorskiej”

1. Typ wytacznika: LTB 123 D1/B
2. Producent: Hitachi Energy
3. Systemowe warunki pracy wytgcznika w sieci 110 kV

» Napiecie znamionowe pracy systemu: 110 kV

> Najwyzsze napiecie robocze systemu: 123 kV

» Uziemienie punktu zerowego bezposrednie

»  Wspétczynnik zwarcia doziemnego: <14

» Czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

» Czas trwania zwarcia: 1s

4. Srodowiskowe warunki pracy wytgcznika w sieci 110 kV

» Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C

» Minimalna temperatura otoczenia: -40°C

» Wysokos$¢ pracy nad poziomem morza: <1.000 m

» Predkos¢ wiatru: <34 m/s

» Poziom nastonecznienia: <1000 W/m?
» Poziom narazenia zabrudzeniowego: Il wysoki

5. Parametry wytgcznika w sieci 110 kV
» Maksymalna temperatura otoczenia: +40°C
> Napiecie znamionowe (Ur): = 123 kV (wartos¢ skuteczna)
» Znamionowe napiecie wytrzymywane
krétkotrwale o czestotliwosci sieciowe;j
(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz
otwartego tacznika) (Ud): = 230 kV (wartos¢ skuteczna)
» Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe (faza-ziemia, miedzy fazami,

wzdtuz otwartego tacznika) (Up): = 550 kV (warto$¢ szczytowa)
» Znamionowy prad ciagty (Ir): 3.150 A
» (Czas znamionowy trwania zwarcia (tk): 3s
» Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymyw.(lk): 40 kA
» Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy: 40 kA
» Prad znamionowy szczytowy wytrzymyw.(Ip): 100 kA
» Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy: 100 KA
» (Czas znamionowy wytgczania z uwzglednieniem
czasu tukowego przy wytgczeniu: <50 ms
» Niejednoczesnos¢ przy otwieraniu: <3ms
» Niejednoczesnos¢ przy zamykaniu: <3 ms
» Rodzaj przytgcza pragdowego: ptaskie
» Odlegtos¢ miedzy osiami biegundw: 1.750 mm
» Droga uptywu izolacji: 3.800 mm
» Materiat izolatorow: porcelana C130
» lzolacja wewnetrzna — czynnik izolujacy
i gaszacy tuk elektryczny: gaz SFs
> Masa gazu SFes w jednym biegunie: 1,66 kg
> Ubytek gazu SFe: < 0.5 %/rok

6. Parametry techniczne napedu i obw. wtérnych
> Napiecie znamionowe zasilania napedu: 220V DC
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Czas zbrojenia napedu wytgcznika: <15s

Napiecie znamionowe zasilania obwodow

pomocniczych: 220V DC
Napiecie znamionowe zasilania grzejnika: 230V AC
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Zatagcznik nr 4 — plan sytuacyjny stacji 110/20kV Lwowek Slgski

Strona 20 z 21



